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!!$"必刷知识 为键和 一键

【解析】为键和 一键能同时存在于同一个分子中，如 基( 中含

有 为 个 为键和 ( 个 一键，故 ，正确；为键是原子轨道“头碰

头”重叠形成的，一键是原子轨道“肩并肩”重叠形成的，故 #

正确；单键为 为键，双键中有 为 个 为键和 为 个 一键，乙烯分子

的结构式为 ：

，

，

BB：

，

，

，含有 原 个 为键和 为 个 一键，故 $

正确；，( 的结构式为 ，—，，单键为 为键，，( 中只存在 为键，

基( 中含有 为 个 为键和 ( 个 一键，故 %错误。

巧记要点 单键为 为键，为 个双键含 为 个 为键和 为 个 一

键，为 个三键含 为 个 为键和 ( 个 一键。

#!)"必刷知识 空间结构、 为键和 一键

【解析】?9( 的 为键电子对数是 (，中心 ? 原子的孤电子对

数-*
量(X(
(

-为，则空间结构为 Y形，中心 ? 原子最外层有

* 个电子，有 ( 个参与形成 为键，( 个形成孤电子对，则剩余

( 个电子参与形成 一键，，符合题意；：9(量
子 的 为键电子对数

是 子，中心 ：原子的孤电子对数-07(量(X子
(

-4，则空间结构

为平面三角形，中心 ：原子最外层有 0 个电子，得 ( 个电子，

有 子 个电子参与形成 为键，则剩余 子 个电子参与形成 一键，

#不符合题意；，(9的 为键电子对数是 (，中心 9原子的孤

电子对数-*
量为X(
(

-(，则空间结构为 Y形，中心 9原子最外

层有 * 个电子，有 ( 个参与形成 为键，0 个形成孤电子对，无

一键，$不符合题意；：9( 的 为键电子对数是 (，中心 ：原子

的孤电子对数-0
量(X(
(

-4，则空间结构为直线形，中心 ：原

子最外层有 0 个电子，有 ( 个参与形成 为键，则剩余 ( 个电

子参与形成 一键，%不符合题意。

。!&"必刷知识 电子式、电子排布式、电子排布图、空间填充

模型

【解析】［，·
· 基

，
··

··

，

·
·，］

7［·
·，］

量为 基，0，的电子式，基，子 的电子

式为 ，·
· 基

··

··

，

·
·，，，错误；；'（砷）为 子子 号元素，基态 ；'原子

的电子排布式为 为'(('(()*子'(子)*子3为40'(0)子，其简化电子排布

式为 ［ ；@］ 子3为40'(0)子， # 错 误； ：(，0 的 结 构 简 式 为



：， BB( ：，(，空间填充模型为 ，$正确；基态氧原子

的核外电子排布式为 为'(('(()0，由于基态原子中，填入简并

轨道的电子总是先单独分占，且自旋平行，故基态 9原子的

电子排布图为 ，%错误。

'!""必刷知识 为键和 一键、键参数

【解析】：9的结构式为 ，则 为 个 ：9分子内只含有 为 个 为

键和 (个一键，故，正确；键长：：—：M?L—?L，共价键的牢固程

度：：—：C?L—?L，键长越短，性质越稳定，因此 ：的还原性小于

?L的还原性，故#错误；碳化硅和单晶硅均属于共价晶体，原子

半径：：M?L，键长：：—?LM?L—?L，共价键的牢固程度：：—?LC

?L—?L，因此熔点：?L：C?L，故 $正确；原子半径：：M?L，共价键键

长：：—，M?L—，，键能：：—，C?L—，，共价键的牢固程度：

：—，C?L—，，因此甲硅烷没有甲烷稳定，故%正确。

易错警示 由分子构成的物质，其熔、沸点与共价键的键

能和键长无关；分子的稳定性，由键长和键能决定。

(!""必刷知识 杂化类型、原子共面、键角比较

【解析】该螯合离子中的碳原子均为饱和碳原子，氧原子形成

( 个单键，为 个孤电子对用于形成配位键，还有 为 个孤电子

对，因此碳原子和氧原子的杂化轨道数均为 0，杂化类型均为

')子，具有相同的杂化类型，，项正确；该螯合离子中碳原子和

氧原子均为 ')子 杂化，存在四面体结构，所有非氢原子不可能

位于同一平面，#项错误；该螯合离子中极性键为 (0 个

：—，、为( 个 ：—9、* 个 9，Z7配位键，非极性键为 * 个

：—：，个数比为 0(W*->W为，$项正确；该螯合离子与二甲醚

（：，子9：，子）相比，9原子都是 ')子 杂化，但该螯合离子中 9

只有 为 个没有成键的孤电子对，二甲醚中 9有两个孤电子

对，孤电子对与成键电子对间的斥力大于成键电子对与成键

电子对间的斥力，故该螯合离子中“：—9—：”键角更大，%

项正确。

易错警示 对物质中化学键的存在情况的解读

（为）在分子中，有的只存在极性键，如 ，：I、基，子 等；有的只

存在非极性键，如 基(、，( 等；有的既存在极性键又存在非

极性键，如 ，(9(、：(，0 等；有的不存在化学键，如稀有气

体分子等。

（(）在离子化合物中，一定存在离子键，有的存在极性共

价键，如 基态9，、基态(?90 等；有的存在非极性共价键，如

基态(9(、：态：( 等；有的不存在共价键，如 基态：I、：态9等。

（子）通过物质的结构式，可以快速有效地判断化学键的种

类及数目。 判断成键方式时，需掌握：共价单键全为 为键，

共价双键中有 为 个 为键和 为 个 一键，共价三键中有 为 个 为

键和 ( 个 一键。



（0）如果化学键的表示方法中出现箭头，或者某一原子形

成的价键个数超过理论成键个数，则证明微粒中存在配

位键。

（原）氢键不属于化学键，属于分子间作用力。

*!&"必刷知识 分子的空间结构、价层电子对互斥模型、杂化

类型

【解析】?9(：I( 中氧原子、氯原子半径不同，不是正四面体结

构，，错误；?9(、?9子 分子中 ? 原子的价层电子对数分别为

(7
*量(X(

(
-子、子7

*量子X(
(

-子，? 原子均采取')( 杂化，Y?$BV模

型一样，#错误；?9(量
0 、?9

(量
子 中 ? 原子的价层电子对数分别为

07
*7(量0X(

(
-0、子7

*7(量子X(
(

-0，? 原子均采取 ')子 杂化，$正

确；一个 ? 原子与 0 个 9原子形成 0 个 为键，且为 ? 原子单独

占有，为 个（?9子） 子 中含有 为( 个为键，04 P（?9子） 子 为
为
*

RKI，分

子中含有 ( RKI为键，%错误。

易错警示 分子的价层电子对互斥模型和分子的空间结

构只有在中心原子无孤电子对时才相同。

。'()%
+!)"必刷知识 为键的形成、分子空间结构

【解析】，原子提供未成对电子的为 为'原子轨道，氯原子提供未

成对电子的为 子) 原子轨道，用电子云轮廓图表示 ，：I的 '量) 为

键形成的示意图： ，

，正确；()!的电子云图为 ，其中的黑点表示

电子出现的概率，小黑点越密集的地方，电子出现的概率越

高，小黑点越稀薄的地方，电子出现的概率越小，#错误；基，子

中心 基原子价层电子对数-子7
原量子X为

(
-0，采取 ')子 杂化，分

子的空间结构为三角锥形，题图为 Y?$BV模型，$错误；，(9(

的空间结构为 ，正电中心与负电中心不

重合，可推测出，(9( 为极性分子，%错误。

,!&"必刷知识 分子极性、杂化方式

【解析】二氧化硫和臭氧分子中均含 子 个原子，价电子数都是

为A，互为等电子体，等电子体具有相同的空间结构，二氧化硫

分子中硫原子的价层电子对数为 子、孤电子对数为 为，分子的

空间结构为 Y形，则臭氧的空间结构为 Y形，由于 9子 形成

形0
子，导致中心氧原子与结合氧原子的正、负电中心不重合，形

成极性共价键，所以二氧化硫和臭氧均为极性键构成的极性



分子，，正确；硫酰氯与足量的氢氧化钠溶液反应生成硫酸

钠、氯化钠和水，亚硫酰氯与足量的氢氧化钠溶液反应生成

亚硫酸钠、氯化钠和水，#正确；水分子的中心氧原子的价层

电子对数为 0，杂化方式为 ')子 杂化，二氧化硫分子的中心硫

原子的价层电子对数为 子，杂化方式为 ')( 杂化，$错误；亚

硫酸根离子、硫酸根离子、硫代硫酸根离子的中心硫原子的

价层电子对数均为 0，%正确。

-!)"必刷知识 共价键及键参数

【解析】钠燃烧时基态原子吸收能量，它的电子会跃迁到较高

能级，变为激发态原子，电子从较高能量的激发态跃迁到较

低能量的激发态乃至基态时，将释放能量，即钠燃烧时火焰

呈黄色与电子跃迁有关，，正确；?L，：I子 中 ?L—，键和 ?L—：I

键不相同，?L，：I子 的空间结构为四面体形，但不是正四面体

形，#错误；为 个［；I（9，） 0 ］
量中含 0 个 ；I—9为键和 0 个

9—，为键，为 RKI［；I（9，） 0］
量中含有 A RKI为键，$错误；9

原子的半径小于 ?L原子的半径，键长：?L—9键M?L—?L键，

则 ?L—?L键的键能小于 ?L—9键的键能，%错误。

!.!)"必刷知识 化学键、杂化方式

【解析】为 个单键含 为 个为键，为 个双键中含 为 个为键和 为 个

一键，为 个R中含有为键的数目为 为(、一键的数目为 (，其数

目之比为 * W为，，项错误；) 中有饱和碳原子、酯基和醛基，

则碳原子杂化轨道类型为 ')子 和 ')(，#项正确；元素非金属

性越强，电负性越大，则 ) 中所含元素电负性由大到小的顺

序为 9C：C，，$项正确；< 的结构中含有—9，，可与水分子

间形成氢键，其在水中的溶解度比 大，

%项正确。

!!!)"必刷知识 杂化方式、电负性、键角

【解析】由题干中有机物的结构简式可知，$中 ? 原子和 9

原子周围的价层电子对数均为 0，故均采用 ')子 杂化，，正

确；同一周期主族元素从左往右电负性依次增大，同一主族

元素从上往下电负性依次减小，故$中 9元素的电负性最

大，#错误；由题干中有机物的结构简式可知，%中含有

基态7，故%中既含共价键又含离子键，$错误；由题干中有机

物的结构简式可知，第中 ：原子均形成 0 个 为键，即 ：原子

都采用 ')子 杂化，故 ：—：—：的键角不是 为A4不，%错误。

!#!""必刷知识 原子共面、空间构型

【解析】组成 ;的元素有 ，、：、基、9、：I、哑@，根据元素周期表

结构可知 ，位于 '区，，错误；F中存在多个饱和碳原子，

所有原子不可能共面，#正确；;的阴离子 ：I9量
0 为正四面

体结构，$错误；;中苯环上的碳原子的轨道杂化类型为

')(，%错误。

!。!（为）%"（(）O3"（子）9、?1"（0）正四面体形

必刷知识 孤电子对、为键和 一键、空间结构、杂化方式

【解析】（为）?1与 ? 同主族，非金属性：?C?1，据此分析。 非

金属性越强，气态氢化物越稳定，故热稳定性：，(?C，(?1，，



正确；非金属性越强，最高价氧化物对应水化物的酸性越

强，故酸性：，(?90 C，(?190，#正确；同主族元素，从上至

下，第一电离能逐渐减小，故第一电离能：?C?1，$正确；分

子组成结构相似，相对分子质量越大，熔、沸点越高，故沸

点：，(?1C，(?，%错误。

（(）$中含有苯环，除了有 为键之外还有 一键，' 错误；$中

的 ?1—?1是相同原子形成的共价键，为非极性共价键，(正

确；%属于烃，不易溶于水，)错误；%中苯环与碳碳双键两

端的碳原子均为 ')( 杂化，碳碳三键两端的碳原子为 ') 杂

化，*正确。

（子）根据物质)的结构可知 9、?1都有孤电子对，碳、氢、硫

都没有孤电子对。

（0）?19(量
0 中心 ?1原子的价层电子对数为 07

为
(
（A量0X(）-

0，没有孤电子对，故 ?19(量
0 的空间结构名称为正四面体形。

!'!)"必刷知识 微粒结构分析、键角、第一电离能、离子半径

比较

【解析】与 基(，0 相比，基，子 中共用电子对更偏向 基原子，基

原子上的电子云密度大，更易结合质子 （，7），，正确；

［：其（基，子） 0］
(7中 基原子的孤电子对与 ：其(7形成配位键，

基，子 中 基原子有 为 个孤电子对，孤电子对与成键电子对间

的斥力大于成键电子对间的斥力，键角更小，，—基—，键

角：基，子M［：其（基，子） 0］
(7，#错误；9为非金属元素，：其 为金

属元素，9的第一电离能大于 ：其，氮原子的 () 轨道属于半

充满稳定结构，第一电离能大于同周期相邻元素，故第一电

离能：基C9C：其，$错误；：其(7和 ：其7核电荷数相同，：其7核外

电子数多，半径大，%错误。

!(!)"必刷知识 分子的空间结构、杂化类型

【解析】基(9原 可看作 ，(9分子中 ，原子被硝基取代而形

成，，(9是Y形结构，是极性分子，则基(9原 正负电荷中心不

重合，为极性分子，故 ，错误；：I9量
0 和 ：I9量

子 的中心原子都

是 ')子 杂化，且 ：I9量
子 的中心原子上有一个孤电子对，孤电子

对与成键电子对之间的作用力C成键电子对与成键电子对

间的作用力，导致 ：I9量
子 中 ：I—9之间的键角小于 ：I9量

0 中

：I—9之间的键角，故 #正确；基97
( 中 基原子的价层电子对

数为 (7
原量为量(X(

(
-(，无孤电子对，杂化轨道类型为 ')，故 $

正确；，子9
7中9原子的价层电子对数为 0，孤电子对数为 为，

，(9中 9原子的价层电子对数为 0，孤电子对数为 (，孤电

子对数越多，键角越小，故 %正确。

!*!&"必刷知识 判断化学键、原子共面

【解析】由共价键的饱和性可知，E的阳离子中磷原子形成

了配位键，故 ，正确；该反应为气体分子数减小的反应，与

在空气中相比，真空条件下相当于减少二氧化碳的浓度，反

应逆向进行，有利于 F解吸出二氧化碳，故 #正确；由 E的

阴离子中所有原子共面可知，E的阴离子中的氮原子均为

')( 杂化，每个 基原子均形成 ( 个 为键，剩余 子 个电子，则未



参与杂化的 () 轨道上均有 为 个电子参与大 一键的形成，故

$错误；F的熔点比 E的低说明 E中离子键强于 F，则阴离

子半径：FCE，故 %正确。

!+!（为）('(()子"：M9M基"（(）=— BB基 基—=

（子）形*
原"氮原子上连有氢原子易形成分子间氢键，使该离

子不易以单个形式存在，无法获得良好的溶解性

（0）为*

必刷题型 分子结构综合

【解析】（为）基态 基原子价层电子排布式为 ('(()子，基元素

的 () 轨道为半充满状态，第一电离能大于同周期相邻元

素，所以 ：、基、9的第一电离能由小到大的顺序是 ：M9M基。

（(）基(=(（二氟氮烯）分子中的氮原子采用 ')( 杂化，所以 基

原子和 基原子间形成双键，结构式为 =— BB基 基—=。

（子）$;）;7环上所有原子共平面，即 ：、基原子采取 ')( 杂

化，环上中心原子参与杂化轨道后剩余的价层电子存在于

未 杂 化 的 ) 轨 道 内， “ 肩 并 肩 ” 形 成 大 一 键， 如

（黑点表示未参与杂化的电子），形成

大 一键的原子数为 原，环上带一个单位的正电荷，形成大 一

键的电子数为 >量为 -*，所以 $;）;7中的大 一键应表示

为 形*
原。

（0）（基，0） (：@(9> 中的 ：@(9
(量
> 含有 A 个 为键，( 个 基，7

0 中含

有 A 个 基—，键，所以 为 RKI（基，0 ） (：@(9> 中 为键的数目

为 为*为；。

!,!$"必刷知识 化学键、键能大小比较

【解析】：9? 分子中有 ( 个 为键和 ( 个 一键，，错误；? 原子

的半径大于 9原子，可推测 BB： ? 键的键能小于 BB： 9键

的键能，即小于 >0原 小于·RKI量为，#错误；：9? 属于含有极性

键的极性分子，$错误；键能越大，物质越稳定，由 哑项分析

知 BB： ? 键的键能小于 BB： 9键的键能，则物质稳定性：

：9(C：9?C：?(，所以 ：?(、：9?、：9( 完全分解消耗的能量依

次增大，%正确。

刷有所得 判断 为键和 一键的存在及分类的思维流程

!-!""必刷知识 判断化学键、键能与键长的关系、化学键与

物质性质

【解析】红外光谱可用于确定化学键类型，，正确；）原子半

径大于 ：I，因此 ：—）键长比 ：—：I键长要长，键长越长键

能越小，#错误；羧基中：原子采用')( 杂化，与羧基相连的

碳原子采用 ')子 杂化，两碳原子之间形成 ')(量')子 为键，$正

确；：I—为吸电子基团，导致 ：I：，(：99，中 9—，间电子



对更偏向于 9，更易电离出 ，7，：I：，(：99，酸性强于

：，子：99，，%正确。

#.!$"必刷知识 分子空间结构

思路分析"E、F、、、即为原子序数依次增大的不同主族元

素，由 ;的化学式可知，E(、是水，E是氢，、是氧，则 F和

即的原子序数之和等于 (*，F的原子序数小于 A，即的原

子序数不超过 (4，且 F、即不能与 ，、9同族，则 F为 ：，即

为 ：态。 ;的化学式为 ：态：(90 ·(，(9，相对分子质量为

为*0，则 为*!0 P固体 ;的物质的量为 4!为 RKI，结晶水合物

加热分解时先失去结晶水，固体 O 的质量为 为(!A P，减少

的质量-为*!0 P量为(!A P-子!* P，
子!* P

为A P·RKI量为
-4!( RKI，故

态，O 的过程中失去结晶水，O 为 ：态：(90，分解过程中，金

属元素的质量不变，最终得到的产物为金属氧化物，3 中

：态元素的质量为 4!为 RKIX04 P·RKI量为 -0 P，剩余质量为9

元素的质量，为 原!* P量0 P-为!* P，故 9的物质的量 -

为!* P
为* P·RKI量为

-4!为 RKI，3 为 ：态9，T受热分解生成 ：态9，则 T

为 ：态：9子，故 O，T过程失去 ：9。

【解析】碳的电负性大于氢，，错误；，(9是 Y形分子，#错

误；O 为 ：态：(90、T为 ：态：9子，O，T失去 ：9，$错误；由分析

可知，固体 3 为 ：态9，%正确。

#!!（为）四面体形"')子"（(）0W为

（子）9CYC基态"；哑

（0），7的空轨道与 9的孤电子对成键，结合了钒酸根离子

中的 9原子（或 ，7夺取了钒酸根离子中的 9原子）

（原）基态Y9子

必刷知识 离子的空间结构、杂化类型、化学键等

【解析】（为）由［，Y90］
(量的结构简式可知，Y形成 为 个双键

和 子 个单键，中心原子采取 ')子 杂化，空间结构名称为四面

体形。

（(）［Y(9>］
0量中有 A 个 为键和 ( 个 一键，为键与 一键的数

目比为 0W为。

（子）基态0Y(9> 中所含元素为 基态、Y、9三种，元素的非金属

性越强电负性越大，故氧的电负性最大，在该化合物中，

钒与氧以共价键结合形成酸根离子，而钠直接给出电子

形成离子键，说明钒与氧的电负性相差较小，则电负性：

9CYC基态；基态0Y(9> 中有离子键和共价键，离子间没有范

德华力和氢键，金属键主要存在于金属中，综上所述，

基态0Y(9> 中只有离子键和共价键，故 ；哑符合。

（0）随着溶液 )，减小，，7浓度增大，，7的空轨道与 9的孤

电子对成键，结合了钒酸根离子中的 9原子（或 ，7夺取了

钒酸根离子中的 9原子），使
#（Y）
#（9）比值增大。

（原）链状结构中，Y90 四面体中有 ( 个氧原子为两个四面体

共用，则平均每个 Y原子分享到（(7(X
为
(
）个 9原子，且 Y



为7原 价，则形成的化合物的阴离子为 Y9量
子，即化学式为

基态Y9子。

##!&"必刷知识 杂化类型、氢键形成条件等

【解析】采取 ')( 杂化的碳原子通常与其他原子形成双键，

是不饱和碳原子，故分子中应当有碳原子形成了不饱和键，

哑、：分别含有碳碳双键和碳氧双键；与水能形成氢键，分子

中必须有 =、9、基等电负性较大的原子，选 $。

。#"#0%1234#5,6+,

!"#$%

!!""必刷知识 分子的热稳定性、分子间作用力、氢键对物质

性质的影响

【解析】电负性：=C9C基，则键的极性：基—，键M9—，键M

=—，键，，错误；非金属性：=C9C基，元素非金属性越强，简

单气态氢化物的热稳定性越强，即热稳定性：，=C，(9C基，子，

#正确；氢键是一种分子间作用力，其强度介于化学键和范

德华力之间，所以强度：化学键C氢键C范德华力，$错误；邻

羟基苯甲酸能够形成分子内氢键，沸点低，而对羟基苯甲酸

形成分子间氢键，导致沸点高，故沸点：邻羟基苯甲酸M对羟

基苯甲酸，%错误。

#!&"必刷知识 分子的稳定性、氢键对物质性质的影响

【解析】水分子的稳定性是由水分子内氢氧共价键的键能决

定的，与分子间氢键无关，，错误；分子间不存在共价键，水

分子间通过氢键形成空间网状结构，#错误；当温度达到一

定数值时，“准液体”中的水分子与下层冰连接的氢键被破

坏，使一部分水分子能够自由流动，从而产生“流动性的水分

子”，使冰面变滑，$正确；固态冰属于分子晶体，%错误。

。!)"必刷知识 氢键、键的极性对物质性质的影响、键角

【解析】随着孤电子对数增多，成键电子对与成键电子对之间

的键角减小， ，(9中 9上的孤电子对数-*
量(X为
(

-(，，子9
7中

9上的孤电子对数-*量为量子X为
(

-为，所以键角：，子9
7C，(9，，

正确；对羟基苯甲醛沸点大于邻羟基苯甲醛，是因为对羟基

苯甲醛形成分子间氢键，邻羟基苯甲醛形成分子内氢键，所

以对羟基苯甲醛分子间作用力较大，熔、沸点也较高，#错

误；稳定性：，(9C，(?，是因为元素非金属性：9C?，$错误；：I

的电负性大于 ，，元素电负性的差值越大，形成共价键的极

性越强， 因此， ：—：I的极性大于 ：—， 的 极 性， 导 致

：，(：I：99，的羧基中的羟基极性更大，更容易电离出氢离

子，酸性：：，(：I：99，C：，子：99，，%错误。

'!&"必刷知识 分子的极性对溶解性的影响

【解析】据“相似相溶”规律可知，9子 在水中的溶解度比 9(

大，，正确；臭氧的极性微弱，它在 ：：I0 中的溶解度大于在



，(9中的溶解度，#正确；9子 与 ，(9均为 Y形分子，9子 的中

心原子采用 ')( 杂化，键角更大，$错误；雷电作用下，部分氧

气转化为臭氧，微量的臭氧使人感到空气清新舒适，%正确。

刷有所得 物质溶解性的判断与比较

（为）依据“相似相溶”规律：非极性溶质一般易溶于非极性

溶剂，难溶于极性溶剂；极性溶质一般易溶于极性溶剂，难

溶于非极性溶剂。

（(）依据溶质与溶剂之间是否存在氢键：如果溶质与溶剂

之间能形成氢键，则溶质溶解度增大，且氢键作用力越大，

溶解性越好。

（子）依据分子结构的相似性：溶质与溶剂分子结构的相似

程度越大，其溶解度越大。

。'()%
(!&"必刷知识 9子 分子的极性

【解析】标准状况下，：，子 BB：， ：，：，子 不是气体，不能根据体

积计算物质的量，且 为 分子 ：，子 BB：， ：，：，子 中含极性共价键

数目为 A，，错误；9子 中含 9—9极性键，且 9子 分子结构为 Y

形，正负电中心不重合，故 9子 是极性分子，#错误；饱和碳原

子采取 ')子 杂化，碳氧双键和碳碳双键的碳原子采取 ')( 杂

化，所以 ：，子：，9和 ：，子 BB：， ：，：，子 分子中 ：原子均采取

')( 杂化和 ')子 杂化，$正确；在该反应中，(量丁烯转变为乙醛，

碳元素平均化合价从量( 价升高到量为 价，部分氧元素化合价从

4 价降低到量( 价，由题给方程式知，若 ( RKI9子 反应，消耗

为 RKI(量丁烯，转移 0 RKI电子，%错误。

*!&"必刷知识 分子极性判断

【解析】哑=子 的空间结构和 Y?$BV模型均为平面三角形结构，

为非极性分子，故 ，错误；：(，(=( 结构为
，

结结结
，

= =
或

=
结结结

，

， =

，顺式结构属于极性分子，反式结构属于非极性分

子，故 #错误；满足 ：(，09的结构为 ：：，式式子

BB

9

式式， 或者

，(：

，(

为为为
：

9 ，均为极性分子，故 $正确；二氯苯

,,为为,,--

的结构可能为

：I

：I

,,为为,,--、
为为
：I

：I

,,为为,,--、
为为
：I

为为
：I

，其中，邻二氯苯和间二氯苯为

极性分子，对二氯苯为非极性分子，故 %错误。

+!$"必刷知识 分子的键角、稳定性、化学键的极性对物质性

质的影响等
【解析】孤电子对间的斥力大于孤电子对与成键电子对间的斥



力，随着中心原子孤电子对数增多，成键电子对与成键电子对

之间键角减小， 则键角：，(9M基，子，，错误；简单氢化物的稳定

性与其对应元素的非金属性有关，非金属性越强，简单氢化物

越稳定，所以稳定性：，=C，：I，分子间作用力影响物质熔、沸点

等物理性质，#错误；键长越短，键能越大，熔点越高，键长：

：—：键M：—?L键，键能：：—：键C：—?L键，则熔点：金刚石C

碳化硅，$错误；五氟化磷和五氯化磷是结构相似的分子晶

体，五氟化磷的相对分子质量小于五氯化磷，分子间作用力小

于五氯化磷，沸点低于五氯化磷，%正确。

,!$"必刷知识 分子的空间结构、价层电子对互斥模型、键角、氢键

【解析】：9( 中碳原子为 ') 杂化，孤电子对数为 4，空间结构

为直线形，，正确；：9(量
子 中碳原子的价层电子对数为 子，杂化

方式为 ')(，#正确；?9( 中 ? 原子上有一个孤电子对而 ?9子

没有，孤电子对与成键电子对间的斥力大于成键电子对之间

的斥力，且二者中 ? 原子均为 ')( 杂化，因此 ?9( 的键角小于

?9子，$正确；?9( 是极性分子，，(9也是极性分子，根据“相

似相溶”规律，?9( 易溶于水，%错误。

-!)"必刷题型 物质的结构与性质

【解析】氟原子的电负性大，：=子—使羧基的电子云密度减小，

羧基中氢氧键的极性增强，羧基更易电离出氢离子，所以

：=子：99，的酸性强于 ：，子：99，，同理 ：=子—也能使氨基的

电子云密度减小，使氨基结合氢离子的能力降低，所以

：=子：，(基，( 的碱性弱于 ：，子：，(基，(，，错误；9、? 同主族，

基态(：9子 和 基态(：?子 性质相似，基态(：9子 水解显碱性，故 基态(：?子

水解也呈碱性，#正确；氨分子和联氨分子中氮原子上都具

有孤电子对，都能与氯化氢分子中具有空轨道的氢离子形成

配位键，所以氨与氯化氢反应生成氯化铵，联氨与氯化氢反

应生成 基(，*：I(，$正确；乙醇分子中含有羟基，能形成分子

间氢键，所以沸点高于乙烷，同理苯酚中含有的羟基也能形

成分子间氢键，所以沸点高于苯，%正确。

!.!（为） ：其

，(9

，(9

：I

：I

（(）大于

必刷知识 分子的极性、键角

【解析】（为）［：其（，(9） 0］
(7为平面正方形结构，：其(7与 ，(9

形成配位键，水中 9原子提供孤电子对，两个 ，(9被 ：I取

代有两种不同的结构，其中具有极性的分子中 ：I—：其—：I

不是直线结构，该分子结构式为 ：其

，(9

，(9

：I

：I

。

（(）甲醛中 ：原子是 ')( 杂化，是平面三角形，：原子在三

角形内部，：—，与 ：—，键夹角不是 为(4不，由于有羰基氧

的孤电子对的排斥，实际键角应该略小于 为(4不，所以甲醛分

子中，—：—9的键角大于 为(4不。

!!!&"必刷知识 氢键、分子的极性

【解析】三氯化氮分子中心氮原子的价层电子对数为 0、孤电



子对数为 为，分子的空间结构为三角锥形，属于极性分子，四

氯化硅分子中心硅原子的价层电子对数为 0、孤电子对数为

4，分子的空间结构为正四面体形，属于非极性分子，，错误；

三氯化氮分子和氨分子中氮原子的价层电子对数都为 0，都

为 ')子 杂化，#错误；由图可知，三氯化氮分子水解时水分子

中的氢原子与氮原子上的孤电子对结合，氧原子与氯原子结

合形成次氯酸，而四氯化硅分子中硅原子上无孤电子对，则

四氯化硅的水解反应机理与之不相同，$正确；三氯化氮分

子和氨分子均能与水分子形成氢键，%错误。

!#!（为）；哑

（(）），：C，哑C，；"?1、?、9的电负性依次增强，吸电子能

力依次增强，羟基 ，原子的正电荷依次增多，与水分子之间

形成的氢键依次增强""? 的原子半径大于 9，键长：?—，

键C9—，键，键能：?—，键M9—，键，则 ?—，键比 9—，

键更易断裂，酸性：，%C，：，对应酸根离子水解程度：：量C%量

必刷知识 核外电子排布、电离能、氢键强弱比较

【解析】（为）；@的基态原子核外电子排布式为 为'(('(()*子'(子)*，

为全充满结构，只有 为 种排布方式，，正确；基态失去一个电

子之后电子排布式为 为'(('(()*，与 基1的电子排布式相同，

但是 基态的核电荷数大于 基1，原子核对外层电子的吸引能

力更强，所以 基态的第二电离能大于 基1的第一电离能，#正

确；D1位于第四周期第)；族，其基态原子简化电子排布

式为［；@］子3为40'(0)(，$错误；=1原子变为 =17，优先失去 0'

轨道上的电子，%错误。

。8!#0%&'(+,9:;<8=>

&'()%

!!（为）')子"甘氨酸为极性分子，且分子中的氨基和羧基都能与

水分子形成氢键

（(）的和 基态9，（态（）的反应是酯基的水解反应，生成的 ;是

钠盐，钠盐易溶于水，加入乙醇，可以减小溶剂的极性，根据

相似相溶规律，;在极性小的溶剂中更容易析出

（子）基态：I溶液的极性强于蒸馏水，：I( 作为非极性分子溶解

度降低

必刷知识 物质结构和溶解性

【解析】（为）甘氨酸分子中 基连 子 个 为键，含 为 个孤电子对，

价层电子对数为 0，杂化方式为 ')子；甘氨酸为极性分子，且分

子中的氨基和羧基都能与水分子形成氢键。

（(） 加入乙醇后析出 ;，则涉及 ;的溶解度问题，即可从 ;

的极性等角度分析：的和 基态9，（态（）的反应是酯基的水解反

应，生成的 ;是钠盐，钠盐易溶于水，加入乙醇，可以减小溶剂

的极性，根据相似相溶规律，;在极性小的溶剂中更容易析出。

（子）从结构角度分析，水中加入 基态：I，增大了溶剂的极性，：I(

作为非极性分子溶解度降低。



刷有所得 物质在水中溶解性的判断一般结合以下关键角

度：）与水形成分子间氢键（含 基—，、9—，、=—，结构或

9、基、=有孤电子对）；"改变溶剂极性（一般往水中加入

离子化合物可增强极性，促进非极性或弱极性有机物的析

出）；。与水发生反应。

#!（为）M"9的电负性大于 ?，? 的吸电子能力小于 9，，(?(9子

中羟基极性较小，酸性较弱

（(）=的电负性大，具有吸电子效应， ..
,,
为为,,导致

为为
：99，

=
的羧基中

的羟基的极性更大，酸性更强

（子）子"烷基是推电子基团，烷基碳链越长推电子效应越强，

羧基中的羟基的极性越小，羧酸的酸性越弱

必刷知识 物质结构和酸性强弱的判断

【解析】（为），(?(9子 的结构相当于硫酸分子中 为 个 BB? 9键

中的 9被 ? 取代，结构为

BB

?

?

//
9

式式式式 式式 式式9， 9 ， ，由于 9的电负

性大于 ?，? 的吸电子能力小于 9，相较于 ，(?90，，(?(9子 中

羟基极性较小，酸性较弱。

（(）对 ..
,,
为为,,比

为为
：99，

=
..

,,
为为,,和

为为
：99，

的结构，二者都含有苯环和羧

基， ..
,,
为为,,由于

为为
：99，

=
的羧基邻位还有 为 个 =原子，=原子电负性

强，具有吸电子效应，对羧基中羟基的影响比较大，导致羧基

中的羟基极性更大，更易电离出 ，7，导 ..
,,
为为,,致

为为
：99，

=
的酸性比

苯甲酸强。

（子）结合题图知，三醋酸锰中配位键数为 子。 烷基是推电子

基团，烷基碳链越长推电子效应越强，羧基中的羟基的极性

越小，羧酸的酸性越弱。

刷有所得 ；—9—，之类的酸的酸性强弱的判断，关键

在于分析 ；部位对—9，极性的影响，一般情况下，；整

体电负性大，吸电子能力强，—9，极性大，酸性强（注意

烃基是推电子基）。

。!（为）富马酸可形成分子间氢键，马来酸可形成分子内氢键，形

成分子间氢键的熔点较高，形成分子内氢键的熔点较低

（(）M"杂环 ：存在 基—，结构，能与水分子形成分子间氢

键，杂环 哑不能与水分子形成分子间氢键

（子）变化规律：?L=0、?L：I0、?L哑@0、?LI0 的熔、沸点逐渐升高；原

因：?L=0、?L：I0、?L哑@0、?L）0 都是结构相似的分子晶体，相对分



子质量依次增大，分子间作用力依次增大

必刷知识 物质的熔、沸点与分子结构的关系

【解析】（为）富马酸和马来酸的相对分子质量相同，则考虑氢

键带来的影响，富马酸可形成分子间氢键，马来酸可形成分

子内氢键，形成分子间氢键的熔点较高，形成分子内氢键的

熔点较低。

（(）杂环 ：存在 基—，结构，能与水分子形成分子间氢键，杂

环 哑不能与水分子形成分子间氢键，因此杂环 ：的溶解

度大。

（子）?L=0、?L：I0、?L哑@0、?L）0 都是结构相似的分子晶体，相对分

子质量依次增大，分子间作用力依次增大，因此熔、沸点逐渐

增大。

刷有所得 能形成分子内氢键，需要形成部位距离较近，

一般存在于苯环的邻位、碳碳双键的顺式结构、有机物分

子中 ：上同时含有—：99，与—基，( 等位置。

'!（ 为） 中 BB： 基键中 ：上连有甲基，可反应位点少

于

（(）酮羰基和酯基中氧的电负性大于碳，导致其中碳原子的

正电性增强，继而使亚甲基中的碳氢键极性增强

（子）白磷分子呈正四面体结构，其中键角为 *4不，而 ')子 杂化

键角倾向于 为4:不(Ac，B—B键弯曲而具有较大张力，其键能

较小，易断裂

（0）：：I0 中 ：无空轨道，不存在被水进攻的位点

必刷题型 物质结构和性质分析

【解析】（为）根据题目信息，捕获 ：9( 需要合适的位置，对比

两种阳离子结构的差异， 可反应位点有 ( 个， 可

反应位点有 子 个， 中 BB： 基键中 ：上连有甲基，可反

应位点少于 。

（(）酮羰基和酯基中氧的电负性大于碳，导致其中碳原子的

正电性增强，继而使亚甲基中的碳氢键极性增强。

（子）结合白磷的结构和B的杂化方式，白磷易自燃，则说明白

磷中 B—B键不稳定，白磷分子呈正四面体结构，其中键角为

*4不，而 ')子 杂化键角倾向于 为4:不(Ac，B—B键弯曲而具有较

大张力，其键能较小，易断裂。



（0）根据信息，哑E子 水解过程是水中的 9的孤电子对进入了

哑的空轨道，：：I0 中 ：无空轨道，不存在被水进攻的位点。

(!（为）在吡咯中，氮原子的孤电子对参与了大 一键的形成，这

使得氮原子上的电子云密度降低，从而减弱了其碱性

（(）分子中的 基原子上有孤电子对，分子偏碱性，能和 ，：I

发生反应

（子）基，子C基(，0C基，(9，"三种物质显碱性的原因是 基上的

孤电子对和水中的 ，7配位，因为电负性：9C基C，，故 基上的

电子云密度：基，子C基(，0C基，(9，，碱性：基，子C基(，0C基，(9，

必刷知识 物质结构和碱性的关系

【解析】（为）吡咯分子中氮原子与两个碳原子、为 个 ，原子形

成 子 个 为键，氮原子的 为 个孤电子对参与了大 一键的形成，

这使得氮原子上的电子云密度降低，从而减弱了其碱性，故

碱性： 吡啶C吡咯。

（(）能和 ，：I反应，是因为结构中的 基原子上有孤电子对，

分子偏碱性。

（子）三种物质显碱性的原因是 基上的孤电子对和水中的 ，7

配位，因为电负性：9C基C，，故 基上的电子云密度：基，子 C

基(，0C基，(9，，碱性：基，子C基(，0C基，(9，。

刷有所得 含—基，( 的物质显碱性的原因：基上的孤电子

对和水中的 ，7配位，因此 基上的电子云密度越大，碱性越

强；若 基的孤电子对处于大 一键中，碱性削弱。

*!（为）哑1(7有空轨道，=量存在孤电子对，二者可形成配位键

（(）酸性环境中，卟啉分子中的 基原子与 ，7形成配位键，导

致提供孤电子对的能力降低

必刷知识 物质结构和配位化合物

【解析】（为）结合配位键的形成可知，哑1(7有空轨道，=量存在孤

电子对，二者可形成配位键。

（(）酸性环境中，卟啉分子中的氮原子与氢离子形成配位键，

导致提供孤电子对的能力降低，所以卟啉分子在酸性环境中

配位能力会减弱。

+!）硅烷中的 ?L—?L键和 ?L—，键的键能小于烷烃分子中 ：—：

键和 ：—，键的键能，稳定性差，易断裂，导致长链硅烷难以

形成；"?L的原子半径大，原子之间形成的 为键较长，)量) 轨

道肩并肩重叠的程度很小或几乎不重叠，难以形成 一键

必刷知识 共价键和物质形成

【解析】：之间存在双键、三键而 ?L没有，再根据键能大小分

析，硅烷中的 ?L—?L键和 ?L—，键的键能小于烷烃分子中

：—：键和 ：—，键的键能，稳定性差，易断裂，导致长链硅烷

难以形成； ?L的原子半径大，原子之间形成的 为键较长，)量)

轨道肩并肩重叠的程度很小或几乎不重叠，难以形成 一键。

,!B9子量
0 半径较小，负电荷密度较大



必刷知识 从结构角度分析 )态子 差异的原因

【解析】B9子量
0 与 ，B(9

子量
> 所带负电荷数相同，B9子量

0 半径较小，

负电荷密度较大，更易结合 ，7，所以 ，0B(9> 的 )态子 大于

，子B90 的 )态子。

!#" #$%&'(

!!""必刷知识 分子极性

【解析】四种物质均属于 ；哑# 型分子，若物质的 Y?$BV模型

与空间结构一致，则结构对称，属于非极性分子。 ：?( 的中心

：原子的价层电子对数为 (7
0量(X(

(
-(，无孤电子对，属于非极

性分子；基=子 的中心基原子的价层电子对数为 子7
原量子X为

(
-0，有

为 个孤电子对，结构不对称，属于极性分子；?9子 和 ?L=0 的中心

原子上无孤电子对，则结构对称，属于非极性分子，故选 #。

#!&"必刷知识 晶体熔点比较、酸式盐溶液的酸碱性、离子液

体等

【解析】基态：I和 ：'：I均为离子晶体，基态7半径小于 ：'7半径，

在与：I量结合后，基态7与：I量的核间距更小，离子间静电引力更强，

形成的离子键更强，故 基态：I熔点更高，，正确；）( 和 ：：I0 均是

非极性分子，根据“相似相溶”规律，）( 易溶于 ：：I0，#正确；

，：(9
量
0 既能水解又能电离，其水解方程式为 ，：(9

量
07，( 019

，(：(9079，量，其电离方程式为 ，：(9
量 010 ，77：(9

(量
0 ，

基态，：(90 溶液显酸性，是因为 ，：(9
量
0 的电离程度大于水解

程度，$错误；离子液体在室温下或稍高于室温时呈液态，其

中有可移动的阴、阳离子，在电场作用下，阴、阳离子能够定向

移动形成电流，故离子液体具有良好的导电性，%正确。

知识总结 水解程度大于电离程度的多元弱酸的酸式酸根

离子有 ，：9量
子、，B9

(量
0 、，?

量，其盐溶液显碱性；电离程度大于

水解程度的有 ，：(9
量
0、，?9

量
子、，(B9

量
0，其盐溶液显酸性。

。!&"必刷知识 物质结构，涉及原子半径、价层电子数、化学

键等

【解析】根据 ）9(=的成键结构片段图可知， 代表的原子半径

最大，则 为）， 能形成 ( 个共价键， 为9， 形成 为 个共价键，

为 =，，错误；如图用编号标记 9原子： ，每个 ）

原子直接与 子 个 9原子相连，其中）号 9被均摊
为
(
，"号 9

不被均摊，根据分子式中原子个数比 ）W9-为W(可知，。号 9

也应被均摊
为
(
，故不可能形成过氧键，#错误；由该化合物的

分子式和题给结构片段图，并结合 哑项分析可知，）原子与

）、。号 9原子形成单键，与"号 9原子形成双键，）原子与

=原子形成单键，则 ）原子上的孤对电子数为
>量(量为X(量为

(
-

为，故该化合物中 ）原子存在孤对电子，分子中碘氧键键长不



同，$正确、%错误。

'!""必刷知识 化学键的断裂与形成、反应机理、杂化类型等

【解析】乙醇的结构式为 式式：，
为为

为为

，

，

式式：
为为

为为

，

，

式式 式式9 ，，乙醛的结构式为

式式：，
为为

为为

，

，

式式：

BB

9

式式，，乙醇催化氧化为乙醛，断裂 ：—，键和 9—，

键，，错误；氟氯烃破坏臭氧层，氟氯烃产生的氯自由基作催

化剂，改变 9子 分解的历程，#正确；丁烷只含碳碳单键和碳

氢单键，都是 为键，催化裂化为乙烷和乙烯，只断裂 为键，$

错误；石墨中 ：原子的杂化类型为 ')(，金刚石中 ：原子的杂

化类型为 ')子，石墨转化为金刚石，碳原子轨道的杂化类型由

')( 转变为')子，%错误。

(!)"必刷知识 分子结构与性质分析

【解析】=的原子半径小于 ：I，两个 =原子在形成共价键时，

两个原子核之间的距离小，排斥力大，则 =—=键的键能小于

：I—：I键的键能，，符合题意；=的电负性大于 ：I，=—：键

的极性大于 ：I—：键，导致 ：=子：99，中—9，的极性更大，

更容易电离出 ，7，故三氟乙酸的 )态大于三氯乙酸的 )态，#

不符合题意；=的电负性大于 ：I，，—=键的极性大于，—：I

键，故氟化氢分子的极性强于氯化氢，$不符合题意；=的电

负性很大，使 ，=分子间形成氢键，导致气态 ，=中存在

（，=） (，而 ：I的电负性不足以形成氢键，气态 ，：I中只有

，：I分子，%不符合题意。

*!)"必刷知识 价层电子对互斥理论

【解析】：，0 中 ：原子的价层电子对数为 07
为
(

X（ 0量0X

为）-0，，(9中 9原子的价层电子对数为 (7
为
(
X（*量(X为）-

0，则二者的 Y?$BV模型均为四面体，，正确。 ?9(量
子 中 ? 原

子的价层电子对数为 子7
为
(
X（*7(量子X(）-0，有 为 个孤电子

对，则空间构型为三角锥形；：9(量
子 中 ：原子的价层电子对数

为 子7
为
(
X（07(量子X(）-子，无孤电子对，则空间构型为平面三

角形，#错误。 ：=0 中 ：原子的价层电子对数为 07
为
(
X（0量

0X为）-0，无孤电子对，空间结构为正四面体形，为非极性分

子；?=0 中 ? 原子的价层电子对数为 07
为
(
X（*量0X为）-原，有

为 个孤电子对，分子的正电中心和负电中心不重合，为极性分

子，$错误。 E1=( 中 E1原子的价层电子对数为 (7
为
(
X（A量

(X为）-原，有 子 个孤电子对，E19( 中 E1原子的价层电子对数

为 (7
为
(
X（A量(X(）-0，有 ( 个孤电子对，价层电子对数不同，

则中心原子 E1的杂化类型不同，键角不同，%错误。



+!)"必刷知识 分子间作用力及分子结构

【解析】甲烷分子中心原子形成四个 为键，没有孤电子对，所

以价层电子对互斥模型和空间构型均为正四面体，，正确；

?9( 和 9=( 分子的空间构型均为 Y形，但前者中心原子为

')( 杂化，后者中心原子为 ')子 杂化，#错误；冰的结构是水分

子通过氢键结合形成的有空隙的空间结构，表明了氢键通常

具有方向性，干冰的结构表现为分子密堆积，范德华力没有

方向性，$错误；：9( 和 ：：I0 都是极性键形成的非极性分子，

：9( 既含为键又含一键而：：I0 只含为键不含一键，%错误。

,!&"必刷知识 非极性分子、立体构型、电子式等

【解析】 BB9 B（基子） 子 正、负电荷中心不重合，所以是极性分

子，，错误；与 B成键的原子不完全相同，所以空间构型是四

面体形，而不是正四面体形，#错误；—基子 微粒分解会生成

基(，$正确；该电子式中基原子缺少一个孤电子对，%错误。

易错警示 判断电子式正误首先判断物质类别：离子化合

物、共价化合物、单质，离子化合物须有［"］ #量，共价化合

物注意共用电子对个数，同时不可遗漏孤电子对。

-!""必刷知识 键角、非极性分子等

【解析】金刚石中碳原子形成正四面体的空间网状结构，键角

为 为4:不(Ac，而石墨烯中碳原子形成的是平面六边形的二维

网状结构，键角为 为(4不，，错误；?L，0 和 ?L：I0 分子中化学键

均为极性键，由于两分子中正、负电荷中心均分别重合，所以

都是非极性分子，#正确；基态 D1原子核外电子排布式为

［；@］子3为40'(0)(，$错误；：元素可以形成不同类型的晶体，

：*4 是分子晶体、金刚石是共价晶体、石墨是混合型晶体，而

硅一般形成共价晶体，%错误。

方法拓展 对于 ；哑# 型分子，符合[；元素的化合价[-；

元素最外层电子数的分子是非极性分子。

!.!&"必刷题型 分子性质、键参数等

【解析】键能越大，稳定性越强，键能：：—，C?L—，，所以稳

定性：：，0C?L，0，，不符合题意；键长越短，键能越大，键能：

BB： 9C：—9，所以键长： BB： 9M：—9，#不符合题意；：9(

属于分子晶体，其熔点和键能无关，$符合题意；共价晶体

中共价键的键能越大，硬度越大，键能：：—：C?L—?L，所以

硬度：金刚石C晶体硅，%不符合题意。

!!!""必刷知识 Y?$BV模型和空间结构

【解析】，：I是共价化合物，其电子式为 ，次：I氯氯
次，，错误；

基，0：I90 中 基，7
0 的中心 基原子孤电子对数为

为
(
X（原量为量0）-

4，价层电子对数为 0，：I9量
0 的中心 ：I原子孤电子对数为

为
(
X（>7为量(X0）-4，价层电子对数为 0，则二者的 Y?$BV

模型和空间结构均为正四面体形，#正确；：*4、石墨、金刚石

中碳原子的杂化方式分别为 ')(、')(、')子，共有 ( 种杂化方

式，$错误；基，子 易液化，其汽化时吸收热量，可作制冷剂，



干冰易升华，升华时吸收热量，也可作制冷剂，基，子 分子间

作用力为氢键和范德华力，：9( 分子间仅存在范德华力，

%错误。

!#!"$"必刷题型 化学用语

【解析】，：I是共价化合物，，错误；原子半径：：IM），所以键

长：：I—：I键M）—）键，#正确；：，子：99，的 BB： 9键中既存

在 为键又存在 一键，$错误；由题意可知酸性：：I：，(：99，C

：，子：99，，而电负性：：IC，，由于电负性：：IC），所以酸性：

：I：，(：99，C）：，(：99，，%正确。

关键点拨 ：，子：99，、：I：，(：99，、）：，(：99，的区别是

只有 为 个原子不同，酸性强弱的不同是由于电负性不同的

取代原子导致的分子极性不同。

!。!$"必刷题型 物质结构与性质，涉及氮气的稳定性、苯的

性质、天然水晶的结构、晶体熔点比较

【解析】由于 基( 分子中存在氮氮三键，该共价键键能较大，

断键需要较多能量，所以常温下很难与其他物质反应，可稳

定存在于自然界中，，正确；苯分子中不存在单双键交替的

结构，而是形成了稳定的大 一键，所以不能与溴发生加成反

应而使溴的 ：：I0 溶液褪色，#正确；水晶为 ?L9( 晶体，为共

价晶体，由 ?L原子和 9原子通过共价键在三维空间里周期

性有序排列而成，呈现规则的多面体外形，$正确；基态：I属于

离子晶体，微粒间作用力为离子键，而；I：I子 属于分子晶体，

相邻分子间只存在范德华力，分子晶体有低熔点的特性，

；I：I子 熔点低于 基态：I，%错误。

!'!""必刷考点 杂化类型、键能比较等

【解析】主体分子含有 9原子和与 9原子形成共价键的 ，

原子，有的羟基氢原子与—：，(?9子，间可以形成分子内氢

键，，正确；超分子的形成作用主要为非共价键或分子间作

用力，图乙中客体以（：，子） 0基
7和 ：I量的形式存在，故主客体

分子之间不存在共价键，#错误；磺酸基中的 BB? 9比 ?—9

多一个 一键，轨道重叠程度更大，键长更短，键能更大，故键

能：?— BB9M? 9，$正确；（：，子） 0基
7中 基与 0 个 ：原子形成

0 个 为键，故中心原子 基成键电子对数为 0，孤电子对数-

为
(
X（原量0量为）-4，（：，子） 子基中 基与 子 个 ：原子形成 子 个

为键，成键电子对数为 子，孤电子对数-为
(
X（原量子）-为，二者

中 基原子上价层电子对数均为 0，故 基原子均采用 ')子 杂

化，%正确。

!(!""必刷题型 物质性质分析

【解析】 石墨中 ：原子上未参与杂化的所有 ) 轨道相互"平

行且重叠，使未参与杂化的 () 电子可在整个碳原子平面上

运动，因此，石墨有类似金属晶体的导电性。 石墨与 =( 反

应后，=原子与碳原子形成共价键，使石墨层内 ) 轨道中电

子的数目减少，流动性降低，导电性下降，，错误；与石墨相



比，氟的电负性大，（：=）$不容易被氧化，抗氧化性增强，#

正确；碳的原子半径大于氟，故（：=）$中 ：—：的键长比

：—=的键长长，$错误；根据 =能形成一个共价键，可知

为 RKI（：=）$中含有 $RKI：—=键，已知石墨中 为 个碳原子

形成 子 X为
(

-为!原 个 ：—：共价键， 为 RKI（：=）$ 中含

为!原$RKI：—：键，故 为 RKI（：=）$中含有 (!原$RKI共价单

键，%错误。

!*!$"必刷知识 同素异形体判断、键角比较、氢键等

【解析】同素异形体是同种元素形成的不同单质间的互称，

?(量是离子不是单质，，错误；根据信息可知青蒿素中含有

—9—9—，不稳定，高温条件下易分解，#错误；基，子 中心

原子 基原子价层电子对数为 子7
为
(
X（原量为X子）-0，采用 ')子

杂化，孤电子对数为 为，：，0 中心原子 ：原子价层电子对数

为 07
为
(
X（0量为X0）-0，采用 ')子 杂化，孤电子对数为 4，中

心原子杂化方式相同时，孤电子对数越多，孤电子对对成键

电子对的排斥力越大，键角越小，则 基，子 分子中 ，—基—，

键角小于 ：，0 分子中 ，—：—，键角，$错误；鸟嘌呤、胞嘧

啶中含有—基，—、—基，(、9原子、基原子，可形成氢键，从

而实现互补配对，如图所示： ，%正确。

方法总结"键角大小比较

）分析中心原子杂化方式，键角：') 杂化C')( 杂化C')子 杂化。

"杂化方式相同时，中心原子上的孤电子对数越多，键角越小。

。孤电子对数也相同时，比较元素电负性，中心原子相同

时，周围原子电负性越大，键角越小；周围原子相同时，中

心原子电负性越大，键角越大。

!+!)"必刷考点 物质性质与元素性质的关系，涉及物质熔、

沸点，酸性，硬度比较

【解析】，(9与 ，(? 均由分子构成，9电负性大，原子半径

小，，(9分子间存在氢键和范德华力，而 ，(? 分子间只有范

德华力，氢键强于范德华力，则沸点：，(9C，(?，与元素的电

离能无关，，错误；电负性：：IC哑@，：I原子吸引电子能力更

强，，：I9中 ，—9极性更大，更容易电离出 ，7，则酸性：

，：I9C，哑@9，#正确；结构相似的共价晶体，键能越大，晶体

硬度越大，金刚石与晶体硅都是具有空间立体网状结构的

共价晶体，原子半径：?LC：，则键长：?L—?LC：—：，键能：

?L—?LM：—：，硬度：金刚石C晶体硅，$正确；离子晶体中

阴、阳离子半径越小，所带电荷越多，离子晶体熔点越高，

;P9和 基态=都是离子晶体，离子所带电荷：;P(7C基态7、9(量C

=量，则熔点：;P9C基态=，%正确。



!,!)"必刷知识 分子极性、第一电离能、电子数、杂化类型

【解析】B、H分子结构对称，正、负电中心重合，均为非极性分

子，，错误；同周期元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，第

一电离能：哑M：M基，#正确；由 B、H的分子结构可知，其分子式

分别为：(0，为(、哑为(基为(，为(，分子中所含电子数目相等，$正确；B

和H呈平面六元并环结构，：、哑和基均采取')( 杂化，%正确。

!-!（为）正四面体"')子"?L周围的 基，( 基团体积较大，受热时

斥力较强，?L（基，(） 0 中 ?L—基键能相对较小；产物中气态

分子数显著增多（熵增）

（(）；哑

必刷知识 分子空间结构分析等

【解析】（为）?L（基，(） 0 分子可视为 ?L，0 分子中的 0 个氢原

子被 0 个—基，(（氨基）取代形成的，所以 ?L（基，(） 0 分子的

空间结构（以 ?L为中心）名称为正四面体；氨基（—基，(）氮

原子形成 子 个 为键，含有 为 个孤电子对，基原子的杂化轨道

数目为 0，其杂化轨道类型是 ')子。

（(）由硅原子核形成的三种微粒的电子排布式分别为

）［基1］子'(子)(、"［基1］ 子'(子)为、。［基1］ 子'(子)为0'为，推知分别

为基态 ?L原子、基态 ?L7、激发态 ?L原子，激发态 ?L原子有

四个电子层，基态 ?L原子失去一个电子后形成 ?L7，根据微

粒电子层数及各层电子数多少可推知，微粒半径：。C）C

"，，正确；根据 ；项分析可知，电子排布属于基态原子（或

离子）的是）"，#正确；激发态 ?L原子不稳定，容易失去电

子，基态 ?L原子失去一个电子需要的最低能量是硅的第一

电离能，基态 ?L7失去一个电子需要的最低能量是硅的第二

电离能，由于 "(C"为，可以得出电离一个电子所需最低能量：

"C）C。，$错误；由 ：项分析可知"比）更难失电子，则

"比）更容易得电子，即得电子能力："C），%错误。

#.!）基"9""')("。9

必刷考点 第一电离能、电负性、杂化方式、配位原子

【解析】）同周期元素从左到右第一电离能呈增大趋势，但

基原子的 () 轨道为较稳定的半充满结构，其第一电离能大

于相邻的 ：和 9，因此元素 ：、基、9中，第一电离能最大的

为 基；同周期主族元素从左到右电负性逐渐增大，则元素 ：、

基、9中电负性最大的是 9。 "尿素分子（，(基：9基，(）中 ：

原子形成 ( 个 ：—基和 为 个 BB： 9，共 子 个 为键，无孤电子

对，Y?$BV模型为平面三角形，：原子采取 ')(杂化。 。八

面体配离子［=1（，(基：9基，(） *］
子7中 =1(7的配位数为 *，且

有 * 个配体，则每个配体提供 为 个配位原子，尿素分子中的

基、9原子均含孤电子对，若配位原子为其中一个基原子，则

配位后该 基原子形成的碳氮键键长会发生变化，与题给信

息“碳氮键的键长均相等”不符，故配位原子为 9。


